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  مدیریت پسماند خشک شهر تهران بررسی
  

  

  1رضا نقوی
 2عبدالامیر فرضی دیری

 

  
  چکیده

  تفکیک پسماندها در مبدا یکی از . ی پردازداین مقاله به نحوه چگونگی انجام طرح تفکیک از مبدأ در شهر تهران م
تفکیک پسماندها در تهران . گیرد های پردازش است که به جهت افزایش کارایی بازیافت پسماندها صورت می تکنیک

در حال حاضر نیز علیرغم تدوین و ابلاغ نظام . دارای سوابق اجرایی گوناگونی است که در این مقاله به آنها اشاره شده است
های گوناگونی در شهر جاری است که سعی شده است از  ی واجرایی عملیات جمع آوری پسماندهای خشک روشفن

جوانب مختلف ازجمله وضعیت ذخیره سازی، جمع آوری، پردازش اولیه، آموزش و اطلاع رسانی، اقتصادی، بررسی و 
 .را را پیشنهاد نمودتا در نهایت بتوان با بازنگری و بهبود آن طرحی مناسب وکا. تحلیل گردد

  
   پسماند خشک، مدیریت پسماند، پسماند تهران:واگان کلیدی

                                                 
  و تبدیل مواد شهرداری تهران  مدیر امور مناطق سازمان بازیافت- کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست-1
   کارشناس حوزه معاونت امور مناطق سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری تهران -کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست  -2
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 مقدمه

اره ای اندیشیده و چجهت رفع این معضل باید .  تولید زباله می باشد،ی روند رو به رشدیکی از معضلات مهم شهرنشین

صورت در آینده ای نه   در غیر این،  نمودهای مناسب نسبت به برگشت این مواد به چرخه تولید اقدام با استفاده از روش

 تن و سالیانه 7000در حال حاضر در شهر تهران روزانه حدود . چندان دور با مشکلات زیست محیطی مواجه خواهیم شد

مواد آلی % 70  -%75 میلیون تن زباله تولید می شود که در این میزان زباله با توجه به آنالیز انجام شده حدود 5/2 حدود

در صورت . سایر مواد زاید وجود دارد % 5 -%10مواد خشک قابل بازیافت و% 20 -%25 و) زباله تر( بل کمپوست قا

جداسازی این مواد در مبدا کمک شایانی در بازیافت و دفع بهداشتی آن نموده و از آلودگی محیط زیست و از بین رفتن 

رح با اجرای ط شهر تهران مناطقن می دهد که در برخی از  همچنین آمارها نشا،سرمایه های ملی جلوگیری می نماییم

 تحویل بازیافتبه پیمانکاران و  ، درصد از زباله تولیدی توسط خانوارها به شکل زباله خشک جدا12 حدود أتفکیک از مبد

 از این  %20حدود  درصد آنها قابلیت فروش و بازیافت را داشته و 80که با عنایت به ترکیب این زباله ها، حدود داده شده 

مواد غیر قابل فروش و بازیافت شامل مواد بسته (دفنی، غیر قابل فروش و بازیافت شامل میشود  زباله های خشک را مواد

 ). بندی مانند تتراپک، جلد پفک، بستنی، بیسکویت و یا سلفونها و غیره می باشد

ن مقدار زباله جمع آوری شده خشک میتواند بخش همی اما نکته قابل توجه این است که طی برآوردهای انجام شده 

 46حدود (اعظمی از هزینه های مربوط به جمع آوری و انتقال اینگونه پسماندها به کهریزک و دفن آنها را تقلیل دهد 

 درصد تفکیک پسماند خشک، از طرفی مواد غیر قابل بازیافت و دفنی با داشتن ارزش 10میلیارد ریال در سال با احتساب 

 ). حرارتی بالا مواد مناسبی برای تولید انرژی هستند

 از جهت دیگر بررسی ها نشان می دهد که هر متر مکعب زباله مخلوط در نیسانهای طرح و خاورهای میچکا 

 با مقایسه این دو ، کیلو گرم می باشد100 کیلوگرم وزن دارد در صورتی که هر متر مکعب زباله خشک حدود 300حدود

های مخلوط، به  زباله مشخص خواهد شد که در صورت جداسازی زباله های خشک که غالبا حجیم نیز هستند ازرقم کاملا 

چه میزان سیستم حمل و نقل زباله های شهری منتفع خواهد شد و میزان تناژ حمل شده توسط هر یک از ِسمی تریلرها 

  .چه مقدار افزایش خواهد یافت
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  سابقه بازیافت در تهران
 تا کنون طرحهای متعددی توسط سازمان بازیافت و تبدیل مواد به منظور ساماندهی امر تفکیک 1374ال از س

ها به  لحاظ روش اجرا به چهار  ی خشک در مناطق مختلف شهر تهران به اجراء درآمده که این طرحاآوری پسمانده جمع

  :شوند گروه تقسیم می

   از پیمانکاران بازیافت ساماندهی عوامل بازیافت سنتی با استفاده-1

  استفاده از خودروهای خدمات شهری جهت جمع آوری زباله خشک در روز-2

  آوری همزمان پسماندهای تر و خشک جهت جمع  منظوره2استفاده از خودروهای -3

  استفاده از خودروهای خدمات شهری جهت جمع آوری زباله خشک در شب-4 

، طرح های )2(پوشش ساماندهی عوامل سنتی قرار گرفتند و نقشه شماره  ، مناطقی از شهر که تحت )1(نقشه شماره 

  .مختلف اجرا شده در زمینه تفکیک در مبدا را در سطح شهر تهران نشان می دهد

  

   مناطق تحت پوشش طرح ساماندهی عوامل سنتی در تهران:1نقشه شماره 
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   تهرانطرح های متفاوت تفکیک در مبدأ در سطح شهر) 2(نقشه شماره 

  

یکی از دلایل عدم . بررسی ها نشان می دهد که اکثر طرح های تفکیک در مبدا، از موفقیت برخوردار نمی باشد

موفقیت این طرح ها، عدم انتخاب صحیح هدف بوده که معمولا به اطلاع کلیه دست اندرکاران طرح نیز نمی رسیده و 

  .بدین جهت اجرای کار نیز دچار اختلال می شده است

سوابق و گزارشهای طرح های تفکیک در مبدا نشان می دهد که علل این موضوع ناشی از عوامل متعددی از جمله 

  :موارد ذیل بوده است

 عدم تبیین اهداف مناسب برای طرح های تفکیک •

 اعمال نظرات مدیریتی در حین انجام کار •

 نبودن امکانات و تجهیزات و منابع مالی مناسب برای انجام کار •

  هماهنگی بین بخشی در شهرداری مناطقعدم •

 انجام کار بر خلاف الگوهای اجرایی و یا عدم نگرش سیستمی •
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به ) مناطق(خارج و بوسیله مجریان ) سازمان بازیافت(برخی از این طرح ها، پس از شروع از محدوده اختیارات طراح 

ده که بدین ترتیب امکان بازنگری و بهبود سیستم  با طراحی اولیه نیز مغایرت داشته است اجرا ش"اشکال مختلف که بعضا

  .توسط سازمان سلب شده بود

  :به طور کلی می توان علل عدم موفقیت طرح های تفکیک در مبدا را به صورت زیر عنوان نمود

  و تعدد مراجع تصمیم گیری مناطقهای عدم هماهنگی بین بخشی در شهرداری -1

  )الحصول و گذرا سریع(مشخص و پایدار عدم تبیین اهداف  -2

 ها تصمیم گیریدر و غیر کارشناسانه  ای سلیقهاعمال نظرات  به طرح و عدم نگرش سیستمی -3

  منابع مالی مناسب برای انجام کار  تجهیزات و،امکاناتهای لازم بمنظور تامین   فقدان پشتیبانی-4

  

 میزان تولید و خصوصیات پسماندها در تهران 

های مرتبط با مدیریت مواد زائد  و میزان زائدات تولیدی نقش بسزایی در کنترل عملکرد فعالیت   شناخت منابع، نوع 

 بر اساس پیش بینی تغییرات در این عنصر موظف "جامد داشته و تبیین استراتژی ها و برنامه ریزی های آینده عمدتا

ون شهر تهران و نیز تغییرات حال و آینده وجود فرهنگ،آداب و رسوم اجتماعی مختلف در مناطق ناهمگ. صورت می پذیرد

اجتماعی و سیاسی این شهر تاثیر بسیار زیادی بر روی نرخ تولید زباله و به تبع آن تغییرات کمی و ،وضعیت اقتصادی

بنابر این ارائه هر گونه سیستم جدید در قالب طرح های جامع مدیریت مواد . کیفی آن در مقاطع زمانی مختلف میشود

د میبایست بر اساس نوع مصرف، میزان تولید زائدات و تغییرات موثر بر تولید زباله و الگوی مصرف در آینده به زائد جام

. گونه ای طراحی شود تا برنامه بتواند با شرایط اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی شهر تهران مطابقت داشته باشد

ستم مدیریت مواد زائد جامد را قادر خواهد ساخت تا طرح های شناخت کمیت و کیفیت زائدات تولیدی بهره برداران از سی

  نظارتی و کنترلی خود را در زمینه های زائدات تولیدی در صنایع، اماکن تجاری و اداری، ساختمانی، شهری، شبه 

ش زائدات شهری های خطرناک را تبیین و در نهایت با شناخت کامل، نسبت به اجرای سایر برنامه های خود از قبیل پرداز

تولیدی از منابع مختلف تولید، دفع و دفن زائدات تولیدی از منابع مختلف تولید و اخذ تعرفه از منابع مختلف تولید اقدام 

  .نمایند

 نشان داده 1385 و نه ماهه اول سال 1384 آمار کلی مدیریت پسماند شهر تهران مربوط به سال 1درجدول شماره 

  . شده است 
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انجام آنالیز فیزیکی و شیمیایی زباله از اهمیت ویژه ایی ، ت و کمیت زائدات جامد شهر تهرانجهت شناسایی کیفی

 توسط سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری تهران و به 1382آخرین آنالیز فیزیکی زباله در سال . باشد برخوردار می

  ) 2شماره ل جدو. (روش نمونه برداری از وسایل نقلیه ویژه حمل و نقل صورت گرفت

صد از پسماندهای ر د82/67آنالیز فیزیکی انجام پذیرفته زباله شهر تهران موید این نکته است که بطور میانگین 

  .خانگی شهر تهران را پسماندهای غذایی و باقیمانده آنرا پسماندهای خشک تشکیل داده است

  

  های کنونی جمع آوری پسماندهای خشک در سطح شهر تهران روش
ت مواد زائد جامد بر اساس یرین مدینوتجربیات گذشته و تطابق آنها با روشهای ابی یل و ارزیه و تحلی، بررسی، تجزشناخت

 منجر به ،83در شهریور ماه سال  تییریملاحظات مدبا  همراه ،طی و بهداشتییست محیملاحظات اجتماعی، اقتصادی، فنی، ز

 د بریو تاکپسماندها ت یری به عناصر مدروشمندبا نگرش  الگوهای مناسب و تهیهمثبت و منفی روشهای متفاوت شناخت نکات 

 گردید و سازمان بازیافت و تبدیل مواد را فرهنگ سازی و ارتقاء سطح آگاهی عمومی جامعه و لحاظ نمودن عادتها و نگرش مردم

  أک مواد زائد جامد از مبدیطرح تفک مربوطه، نسبت به اجرای خصوصیاتک از مناطق با در نظر گرفتن یتا در هر بر آن داشت 

 ارائه و اجراء گردید و 83گانه شهرداری در مهر ماه 22بدین منظور طرح ایجاد و راه اندازی ادارات بازیافت در مناطق . اقدام نماید

ماندهای  جهت ساماندهی وضعیت طرح تفکیک در مبداء، نظام فنی و اجرایی جمع آوری پس1383به دنبال آن در دی ماه سال 

  .خشک در قالب دفترچه پیمان تدوین و به تمامی مناطق شهرداری ابلاغ گردید

  : اهم موارد ذیل بررسی و لحاظ گردیده است،در نظامنامه مذکور

  ضوابط ارزیابی و تعیین توان فنی و اجرایی پیمانکاران عملیات جمع آورری پسماند خشک •

  ندهای خشکاسناد مزایده قرار داد عملیات جمع آوری پسما •

  دستور العمل مراحل مختلف واگذاری عملیات جمع آوری پسماندهای خشک •

    سیستم نظارت برعملیات جمع آوری پسماندهای خشک •

  مشخصات فنی و اجرایی عملیات جمع آوری پسماندهای خشک •

  اطلاعات منطقه •

 نحوه آموزش و اطلاع رسانی •

ک در قالب نظام و اجرایی در کل شهر تهران و مشخص  سال از اجرای طرح تفکی2در حال حاضر و با گذشت حدود 

شدن کاستی ها و نقاط ضعف و قوت، برای  بهینه سازی نظام فنی و اجرایی با استعانت خداوند متعال و رهنمودهای 
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شهردار محترم، معاونت خدمات شهری شهرداری تهران و تلاش صادقانه  و مجدانه مسئولین و کارکنان سازمان بازیافت و 

 .بدیل مواد نظام فنی و اجرایی در حال بازنگری و اصلاح میباشدت

  :بطور کلی در چرخه جمع آوری پسماند خشک طرح تفکیک در مبداء سطح شهر تهران سه سیستم در حال فعالیت میباشند

 سیستم جمع آوری طبق نظام فنی و اجرایی  -1

 اطق در حال انجام میباشد سیستم غیر اصولی که در کنار سیستم فنی و اجرایی در اکثر من -2

 سیستم و شبکه غیر قانونی  -3

  

   سیستم جمع آوری طبق نظام فنی و اجرایی
 ارزیابی و توان فنی و اجرایی پیمانکاران توسط اداره کل خدمات شهری با هماهنگی سازمان بازیافت و ،در این سیستم

نموده اند برای شرکت در مزایدات به مناطق شهرداری تبدیل مواد انجام گردیده و پیمانکارانی که شرایط لازمه را احراز 

 پیمانکار جمع آوری پس از برنده شدن در مزایده منطقه تحت نظارت مستقیم اداره بازیافت آن منطقه.معرفی میشوند 

  .و نظارت عالی سازمان فعالیت خود را آغاز میکند) کارفرما(

 :جام مراحل اجرایی ذیل میباشدپیمانکار طبق دفترچه نظام فنی و اجرایی ملزم به ان

  رعایت بلوک بندی سطح محدوده  .1

 رعایت برنامه زمانبندی برای پوشش کامل مناطق از نظر آموزش و برقراری سیستم جمع آوری به روش نظام فنی  .2

 و هماهنگی با سازمان برای اعزام آموزشگر... ) ملودی، کارت تردد و (تامین خودروی مناسب و ملزومات اجرایی  .3

 آموزش شهروندان و ارائه کد اشتراک براساس دستور العملهای مربوطه  .4

 تهیه و توزیع کیسه زباله .5

 جمع آوری پسماندهای خشک طی دو نوبت در هفته  .6

حمل پسماندهای خشک جمع آوری شده به ایستگاه و جداسازی و پردازش اولیه شامل توزین، جدا سازی،  .7

 .ال آنها از ایستگاه به مقاصد مربوطهفشرده سازی، خردکردن، بسته بندی و انتق

  )غرفه های سطح شهر و میادین میوه و تره بار ( فعال سازی مراکز مبادله پسماندهای خشک  .8

 برقراری سرویسهای ویژه جمع آوری .9

 تهیه و تجهیز چرخ های دستی و تهیه و تامین لباس فرم کارگری با هماهنگی و تایید دستگاه نظارت .10
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ندی برای کاهش و حذف گاریهای دستی و افزایش جمع آوری توسط خودرو با هماهنگی  و رعایت برنامه زمانب .11

 تایید دستگاه نظارت

   رعایت برنامه زمانبندی برای رسیدن به آمار مطلوب  جمع آوری پسماند خشک نسبت به کل پسماند منطقه  .12

با نظارت اداره بازیافت منطقه و سازمان (ها   در روش جمع آوری طبق نظام فنی و اجرایی بدلیل منسجم بودن فعالیت

، آمار و میزان جمع آوری و نحوه عملکرد پیمانکار در بانک اطلاعاتی سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری )بازیافت

 غیر _نظام فنی و اجرایی (شایان ذکر است در آمارهای موجود بدلیل عدم تمایز آمارهای دوسیستم . موجود می باشد

  . سهم جمع آوری پسماند خشک طبق سیستم غیر اصولی نیز محاسبه و منظور گردیده است،)اصولی

  . آمده است3 در سطح مناطق شهرداری در جدول 85آمار میزان جمع آوری پسماندهای خشک در نه ماهه اول سال 

  
  در کنار سیستم فنی و اجرایی )غیر نظام مند(سیستم غیر اصولی 

 شده سطح مناطق شهرداری در کنار فعالیت قانونمند خود طبق نظام فنی و اجرایی، در پیمانکاران بازیافت منتخب

بدون داشتن (سطح وسیعی از منطقه بدون مجوز و رعایت دستورالعملها از عوامل دارای وسائط نقلیه، چرخ دستی یا گونی 

 پیمانکار جمع آوری پسماند خشک دلایل فعالیت. کنند جهت جمع آوری پسماند خشک استفاده می) مجوز یا کارت تردد

  .طبق این سیستم در ادامه توضیح داده خواهد شد

  سیستم و شبکه غیر قانونی 
  غیر اصولی، سیستم فعال غیر قانونی در حال جمع -در کنار سیستم های جمع آوری پسماند خشک طبق نظام فنی و اجرایی 

در این روش جمع آوری که قدمت آن به . ذخیره سازی موقت زباله میباشندآوری پسماند خشک از درب منازل، کنار خیابان و مخازن 

که دارای چرخ دستی یا گونی جمع آوری یا انواع وسائط نقلیه ) زباله یاب، زباله دزد(گردد، عوامل غیر مجاز  سالیان خیلی قبل برمی

پسماندهای خشک جمع . نمایند شک آنان را اخذ می در ازای دادن پول یا کالای معوض به افراد منازل، پسماندهای خ"هستند گاها

شود یا به سایر   فروخته میآوری شده توسط این سیستم یا به ایستگاههای بازیافت در سطح مناطق منتقل و به پیمانکار بازیافت

  . شود ها و خریداران پسماندهای خشک ارزشمندکه در سطح شهر پراکنده میباشند واگذار یا فروخته می واسطه

های اصلی در اجرای سیستم جمع آوری پسماند خشک به روش نظام فنی و اجرایی، ساماندهی و حذف  یکی از فعالیت

شایان ذکر است به دلیل پراکندگی فعالیت شبکه غیر قانونی . باشد می)  غیر قانونی_غیر نظام مند (سیستم های جمع آوری 

  .باشد وه میزان جمع آوری و عملکرد ایشان در دسترس نمیجمع آوری پسماند خشک،آمار و اطلاعات منسجمی از نح
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  وضعیت برخی از عناصر اصلی در طرح تفکیک

 وضعیت ذخیره سازی •

در برهه های زمانی مختلف در طی چند سال گذشته، ظروف و مخازن متفاوتی جهت ذخیره سازی موقت پسماند خشک ساخته 

که هریک از آنها به تناسب فراخور عملکرد، از مزایا و معایبی برخوردار . قرار گرفته استشده و در اختیار تولید کنندگان این نوع پسماند 

  .در ادامه نمونه های ظروف و مخازن ذخیره سازی موقت پسماندهای خشک که تاکنون استفاده گردیده معرفی میشوند. بوده اند

  

  

  

                                                                                                                               

  پلاستیکی آبی رنگ   کیسه                                نصب در خانه    –  سبد فلزی            سازمانها ، استقرار در ادارات_مخزن برزنتی 

                               

  

  

  

  

  سازمانها استقرار در خیابان، استقرار در ادارات_ مخزن پلاستیکی    لیتری پلاستیکی مکانیزه استقرار در خیابان   660آبی رنگ مخصوص پسماند خشک      مخزن (مخزنهای دو قلو 

                              

                                                                          

  

  

  

  

مخرن فلزی 
تفکیک زباله جهت 
 استقرار در خیابان
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 وضعیت جمع آوری پسماندهای خشک  •

یکی از ارکان مهم در بحث مدیریت پسماند خشک، جمع آوری پسماند خشک میباشد که بطرق مختلف تاکنون انجام 

  :بطور کلی میتوان انواع روشهای جمع آوری پسماند خشک را در شهر تهران به صورت ذیل تقسیم بندی نمود . شده است

  :روش جمع آوری دستی  

  وری با استفاده از گونیجمع آ 

  جمع آوری با استفاده از چرخ دستی 

  مزدا-وانت– نیسان -توسط موتور سه چرخ :  روش جمع آوری نیمه مکانیزه  

 در -)  لیتری 660(توسط ماشین های مکانیزه و مخازن ذخیره سازی پسماند خشک : روش جمع آوری مکانیزه  

 . اجراء میباشد شهرداری در حال11 منطقه 1قسمتی از ناحیه 

 

  

  

 

  
      جمع آوری با استفاده از گونی        جمع آوری با استفاده از                     جمع آوری با استفاده از       

  )سیستم غیر قانونی و غیر اصولی(        ) لیتری660مخزن (چرخ دستی            )    سیستم غیر اصولی(چرخ دستی 

        

  

  

  

جمع آوری بطریق نیمه مکانیزه                                     جمع آوری بطریق نیمه مکانیزه       )سیستم غیر اصولی–اری منطقه ابتک(
                )                   طبق نظام فنی و اجرایی(نیسان               )طبق نظام فنی و اجرایی(وانت              جمع آوری بطریق نیمه مکانیزه 

  )                                           طبق نظام فنی و اجرایی(موتور سه چرخ

  

  

             

     جمع آوری بطریق مکانیزه                   جمع آوری بطریق نیمه مکانیزه
  11 منطقه 1  قسمتی از ناحیه        )                     طبق نظام فنی و اجرایی(                     مزدا
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 وضعیت پردازش اولیه پسماندهای خشک  •

تگاه  اشاره گردید پیمانکاران بازیافت عملیات جمع آوری پسماندهای خشک و راهبری ایس"همانگونه که قبلا -

بازیافت را طبق قرار داد مندرج در نظام فنی و اجرایی عهده دار بوده و پردازش اولیه پسماندهای خشک در 

  .های بازیافت موجود در سطح مناطق توسط ایشان در حال انجام میباشد ایستگاه

وجود بافت (یستگاه و بافت محدوده ا) عدم وجود فضای مناسب(های بازیافت  بطور کلی با توجه به مساحت ایستگاه

انجام برخی از فرایندهای پردازش اصلی بدلیل ایجاد فاضلاب،آلودگی صوتی و هوا در ایستگاه امکان پذیر نبوده )  مسکونی

  :اهم فعالیتها در امر پردازش اولیه به قرار ذیل می باشد. گیرد و فقط پردازش های اولیه پسماندهای خشک صورت می

  سماندهای خشک با استفاده از سیستم نوار نقالهجداسازی و تفکیک انواع پ 

  پت، پلاستیک، فلزات با استفاده  از دستگاه پرس   فشرده سازی و عدل بندی ضایعات 

  خرد کردن، فشرده سازی و عدل بندی کاغذ و مقوا با استفاده از دستگاه های خردکن و پرس 

  تگاه های بازیافت با استفاده از دستگاه خردکنخرد کردن و بسته بندی ضایعات پت و پلاستیک در بعضی از ایس 

  خرد کردن و بسته بندی مشمع های پلاستیکی در بعضی از ایستگاه های بازیافت با استفاده از دستگاه کندور 

 بسته بندی ضایعات نان خشک 

ت می گیرد شایان ذکر است علاوه بر فرایندهای پردازش اولیه ای که در حال حاضر در ایستگاه های بازیافت صور

حجم عظیمی از عملیات پردازش اولیه و اصلی توسط شخصیت های حقیقی و حقوقی درنقاط مختلف سطح شهر تهران  و 

خارج از آن صورت می گیرد که بیشتر مواد اولیه ورودی فرآیند خود را ازطریق سیستم های غیر قانونی جمع آوری 

  . پسماند خشک تهیه و تامین می نمایند

 

 رگانیوضعیت باز •

در حال حاضر یک جریان نظام مند و تعریف شده برای بازرگانی پسماندهای خشک قابل بازیافت وجود ندارد و به دو 

  :روش در حال انجام است

در این روش پس از جمع آوری پسماندهای خشک، پردازش های ): برنامه شهرداری(براساس نظام فنی واجرایی  

ام می شود و با توجه به اینکه زباله ها در مبداء تفکیک  شده اند محصول اولیه در ایستگاه های بازیافت انج

در . حاصل از پردازش از آلودگی کمتری برخوردار بوده و ماده اولیه مناسبی برای کارخانجات محسوب می گردد
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 "این روش پسماندهای پردازش شده که میزان آن نیز بسته به منطقه شهرداری متفاوت میباشد، مستقیما

 . توسط پیمانکاران به مصرف کنندگان فروخته می شود

توسط عوامل غیر ) انتخاب شده( پسماندهای خاص ارزشمند "دراین روش عموما: براساس روش غیر قانونی  

 این افراد پس از یک پردازش "که غالبا)  واسطه ها(مجاز جمع آوری شده و به افراد مشخصی فروخته می شود 

 را به مصرف کنندگان اصلی فروخته که پردازش های نهایی و تکمیلی توسط ایشان صورت غیر اصولی، این مواد

 "در این روش معمولا) بعضی از پسماندهای خشک ارزشمند(میزان پسماندهای جمع آوری شده . می گیرد

دهای شایان ذکر است میزان آلوگی و شیوع بیماری بعلت نحوه جمع آوری پسمان. بیشتر از روش اول می باشد

 خشک در این روش بیشتر می باشد    

 ایجاد مراکز مشخص خرید، فروش و بورس بازیافت جهت نظارت دقیق بر نحوه پردازش، مصرف و کنترل  

قیمتهای مواد قابل بازیافت و ضرورت داشتن بانک اطلاعات دقیق از فعالیت بازرگانی پسماندهای خشک 

 . افت و تبدیل مواد شهرداری می باشدارزشمند جزء برنامه های اصلی سازمان بازی

  

       وضعیت آموزش و اطلاع رسانی 
در حال حاضر طبق قرار داد پیمان جمع آوری پسماند خشک، انجام فعالیت های آموزش چهره به چهره، تهیه و توزیع 

ینه های بالای کیسه پسماند خشک، کارت اشتراک و بروشور به شهروندان بعهده پیمانکار می باشد ولیکن بعلت هز

 درصد از کل هزینه های طرح تفکیک در 17 و 9به ترتیب (آموزش مردمی و تهیه کیسه ذخیره سازی پسماند خشک 

و عدم تمکین مالی پیمانکاران، مشاهده می شود که پیمانکاران در این خصوص تسامح نموده و سازمان بازیافت و ) مبداء

توزیع این اقلام و سایرموارد آموزش محیطی جهت آشنایی و افزایش همکاری تبدیل مواد در نظر دارد نسبت به تهیه و 

  . مردم با این طرح اقدام نماید

پس از طی نمودن دوره های آموزش طرح تفکیک در (سازمان بازیافت و تبدیل مواد با استفاده از نیروهای بسیج 

 در مبداء در سطح مناطق شهرداری نموده است اقدام به آموزش چهره به چهره طرح تفکیک) مبداء زیر نظر سازمان 

آمار مربوط به آموزش چهره به چهره طرح تفکیک در مبداء سطح . و همچنان از همکاری این افراد استفاده مینماید

  . آمده است4  در جدول1385مناطق شهرداری تا آخر آذر ماه 
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 وضعیت مشارکتهای مردمی •

  !ن رضایت بخش نیستمیزان همکاری مردم در این زمینه چندا

تجربه نشان می دهد مردم در همکاری با شهرداری ضعیف عمل کرده و حتی ترجیح می دهند که بجای همکاری با 

  .شهرداری زباله های خود را به شکل مخلوط دفع کنند

ه شخص یا از طرفی فرهنگ پذیرش و تقبل هزینه های تولید پسماند را نیز ندارند و هرگز موافق این ضابطه نیستندک

آوری و انتقال این پسماندها را بپردازند ویا لااقل در  اشخاص آلوده کننده و تولید کننده پسماند می بایست هزینه جمع

از طرفی شهروندان از اثرات سوء عدم تفکیک بی خبرند و یا اطلاع و آگاهی . ها همکاری کنند زمینه تفکیک با شهرداری 

باله موجب هدر رفتن منابع و انرژی می شود و این موضوع در واقع بیش از خود آنها، لازم را ندارند که دفع مخلوط ز

  .کودکان و نسلهای آینده را مورد تهدید قرار خواهد داد

زیست (، میزان اهمیت بازیافت 1385مرکز ملی مطالعات و سنجش افکار عمومی شهرداری تهران در خرداد ماه 

ک توسط شهروندان تهرانی را ارزیابی نموده که خلاصه ارزیابی در جدول ذیل و اجرای طرح تفکی)  اقتصادی–محیطی

  :آمده است

  پاسخ/نتیجه   موضوع ارزیابی/ سوال
اهمیت بازیافت زباله ها از نظر 

  حفظ محیط زیست
 درصد پاسخگویان اهمیت بازیافت زباله ها از نظر حفظ محیط زیست را زیاد و خیلی زیاد 6/93

  دانسته اند
ت بازیافت زباله ها از نظر اهمی

   درصد پاسخگویان اهمیت بازیافت زباله ها از نظر اقتصادی را زیاد و خیلی زیاد دانسته اند2/87  اقتصادی

  میزان تفکیک کاغذ از زباله
 درصد بندرت، 9/15.  کاغذ را از سایر زباله ها تفکیک نمیکنند " درصد از پاسخگویان اصلا5/35
 درصد همیشه زایدات کاغذی را از 2/16 درصد اکثر اوقات  و 4/13ات،   درصد گاهی اوق9/18

  سایر زباله ها جدا میکنند

  میزان تفکیک پلاستیک از زباله
 درصد 8/12.  پلاستیک را از سایر زباله ها تفکیک نمیکنند "درصد از پاسخگویان اصلا8/32

 درصد همیشه زایدات 20درصد اکثر اوقات  و 8/13درصد گاهی اوقات،  7/20بندرت،  
  پلاستیکی را از سایر زباله ها جدا میکنند

  میزان تفکیک فلز از زباله
 درصد بندرت، 5/15.  فلز را از سایر زباله ها تفکیک نمیکنند " درصد از پاسخگویان اصلا4/38
 درصد همیشه زایدات فلزی را از 2/18 درصد اکثر اوقات  و 9/13 درصد گاهی اوقات،  9/13

  ر زباله ها جدا میکنندسای

  میزان تفکیک شیشه از زباله
 درصد 1/13. شیشه را از سایر زباله ها تفکیک نمیکنند " درصد از پاسخگویان اصلا1/37

 درصد همیشه زایدات 9/18 درصد اکثر اوقات  و 2/13درصد گاهی اوقات،  6/17بندرت،  
  شیشه را از سایر زباله ها جدا میکنند

  ن خشک از زبالهمیزان تفکیک نا
درصد 2/2.  نان خشک را از سایر زباله ها تفکیک نمیکنند "درصد از پاسخگویان اصلا5/4

 درصد همیشه زایدات نان 1/74 درصد اکثر اوقات  و 9/12 درصد گاهی اوقات،  2/6بندرت،  
  خشک را از سایر زباله ها جدا میکنند
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شان می دهد که اکثر قریب به اتفاق مردم به اهمیت بازیافت زباله ارزیابی مرکز ملی مطالعات و سنجش افکار عمومی ن

 درصد از شهروندان در  68 ولیکن بطور میانگین حدود ،) درصد90حدود (از لحاظ زیست محیطی و اقتصادی آگاهند

 و  شیشه همکاری کامل را با شهرداری مناطق،فلز،پلاستیک،اجرای طرح تفکیک در مبداء و جداسازی زایدات کاغذ

  . سازمان بازیافت و تبدیل مواد ندارند

 

  بررسی اقتصادی جمع آوری پسماند خشک طبق نظام فنی و اجرایی
با توجه به بررسی های صورت گرفته از فعالیت های فعلی طرح تفکیک در مبداء طبق نظام فنی و اجرایی و اهم هزینه 

آموزش و تبلیغات، جمع :  شامل ) خشک از زباله  درصد جداسازی پسماند 10با احتساب (های مرتبط صورت گرفته 

 ریال برای هر 1078حدود (آوری پسماند خشک، ذخیره سازی موقت پسماند خشک و راهبری ایستگاه بازیافت می باشد 

  :در جدول ذیل ریز هزینه های محاسبه شده هر فعالیت در اجرای طرح آمده است). کیلو پسماند خشک

  

یف
رد

  سیستم  

  هزینه آموزش

 –شامل آموزشگر ( 

کارت اشتراک –بروشور 

  )ایاب و ذهاب

به ازای یک کیلو  جمع 

  )ریال(آوری 

  هزینه  جمع آوری

 حقوق –شامل کرایه نیسان (

  ) راننده –کارگر 

به ازای یک کیلو  جمع آوری 

  )ریال(

 هزینه ذخیره سازی موقت

  )شامل کیسه پسماند(

به ازای  یک کیلو جمع 

 )ریال(آوری 

اهبری ایستگاه هزینه ر

به ازاء هر کیلو 

 )ریال(پسماند خشک 

جمع کلی هزینه ها  

برای هر کیلو پسماند 

  )ریال(خشک

2  

نیمه مکانیزه 

 )نظام فنی(

دو بار جمع 

آوری در 

  هفته

99  495      186  298  1,078  

  

 حقوق پرسنل و راننده – بیشترین مورد هزینه در سیستم جمع آوری طبق نظام فنی و اجرایی مربوط به کرایه نیسان 

  )  درصد از کل هزینه ها46حدود .(میباشد
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درآمد ،بر اساس نتایج آنالیز فیزیکی پسماندهای خشک جمع آوری شده  و قیمت فروش پسماندهای خشک ارزشمند

  . ریال محاسبه شده است800 بطور میانگین "حاصل از فروش برای هر کیلو پسماند خشک حدودا

 ریال برای هر کیلو 278درآمد و هزینه مربوط به اجرای طرح، میزان ضرر در اجرای طرح حدود با توجه به میزان 

شهرداری تهران ( .پسماند خشک میباشد و لازم است که شرایط انتخاب پیمانکار بر اساس برگزاری مناقصه صورت گیرد

 نظام فنی و اجرایی یارانه لازم را بایستی به منظور اجرای صحیح جمع آوری پسماند خشک طرح تفکیک در مبداء طبق

  .گیرد در حال حاضر انتخاب پیمانکار بر اساس برگزاری مزایده صورت می) پرداخت نماید

  

  چارچوبهای قانونی بر اهمیت تفکیک پسماندهای عادی
 کشوری •

   )5/5/1384مصوب هیئت وزیران مورخ ( آئین نامه اجرایی قانون مدیریت پسماندها 4طبق ماده 

ت های اجرایی پسماندهای عادی باید طرح جامع و تفضیلی مدیریت پسماند را به گونه ای تهیه کنند که در مدیری

 و در سایر شهر ها و روستاها تا 1390مراکز استانها و همچنین شهرهای با جمعیت بیش از یک میلیون نفر تا پایان سال 

 .ه جمع آوری نمایندهمه پسماندهای عادی را به صورت تفکیک شد،1392پایان سال 

 تهران •

لزوم و اهمیت تفکیک و جداسازی پسماندهای عادی به شکل پسماندهای خشک و تر و ساماندهی جمع آوری 

پسماندهای خشک در سطح مناطق موجب گردید تا کارشناسان سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری تهران با همکاری 

 دفترچه نظام فنی و اجرایی مربوط به سیستم جمع آوری پسماند 83اه کارشناسان اداره کل خدمات شهری در آذر م

شماره نامه  (30/10/83خشک را تهیه و تدوین نمایند که پس از تائید نهایی، توسط شهردار محترم وقت در تاریخ 

مناطق ملزم به به شهرداریهای مناطق ابلاغ گردید و به مراتب آن ادارات بازیافت در )  شهرداری تهران83130568/8310

  .اجرای طرح تفکیک در مبداء و جمع آوری پسماند خشک  طبق نظامنامه مذکور می باشند

  

  مشکلات فعلی مدیریت پسماندهای خشک 
 مشکلات اداری 

o عدم وجود ساختار در ادارات بازیافت مناطق 

o  نقص سیستم و امکانات برای نظارت بهینه  
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o  برگزاری مزایدهنبود راه حل جایگزین در صورت عدم موفقیت  

o سختگیری در احراز صلاحیت پیمانکاران  

 گروه های مختلف مشکلات آموزشی در 

o  عدم تداوم آموزشهای لازم از طریق صداو سیما  

 مشکلات آمار و اطلاعات 

o عدم وجود آنالیز فیزیکی قابل استناد 

o  سازماناز طرف مناطق شهرداری به (عدم رعایت ارسال آمار به موقع و با فرمت تعریف شده(  

o تخلفات آماری  

 مشکلات اجرایی 

o  درصد از کل هزینه های 46(بالا بودن هزینه های جمع آوری پسماند خشک طبق نظام فنی و اجرایی 

 ).طرح تفکیک در مبداء طبق نظام فنی و اجرایی مربوط به فعالیت جمع آوری نیمه مکانیزه میباشد

o ری پسماندهای خشک و اصرار بر  روش سنتیعدم تمایل به اجرای صحیح نظام فنی اجرایی جمع آو 

o  از لحاظ مالی و اجرایی(عدم وجود پیمانکاران توانمند( 

o  عدم امکان خرید کیسه و مخزن از طرف پیمانکاران و توزیع آن 

o  فعالیت عوامل غیر مجازجمع آوری در مناطق  

  مشکلات امکانات و تجهیزات 

o انت های خدمات شهریناهمگونی خودروهای طرح تفکیک با شرائط مشابه و 

o  نداشتن ایستگاه و زمین مناسب و تجهیزات  مربوطه  

o نبود تلفن گویا در ادارات  

o  عدم تجهیز کامل ادارات به سیستم های رایانه ای  

  مشکلات اقتصادی 

o نبود مراکز مشخص خرید و فروش پسماندها 

o نبود بورس بازیافت 

  

  :مبداء برنامه های پیشنهادی جهت بهینه سازی طرح تفکیک در 
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 :افزایش همکاری مردم شامل •

o  اجتماعی، اقتصادی، بهداشتی، زیست محیطی(ارتقاء سطح آگاهی های عمومی( 

o  کاهش تولید، استفاده مجدد، بازیافت(توسعه نگرش مصرف پایدار(  

o  امتداد مسئولیت تولید کننده(آشنایی با قوانین (  

o   ترغیب به مصرف سبز(تغییر عادات مردم(  

o انوارها، شورایاری ها، مساجد،مدارس، صنوف،صنایع، ادارات دولتی و جلب همکاری خ...  

o ترغیب جهت هماهنگی با سیستم های شهرداری  

o ایجاد انگیزه های تشویقی 

 :افزایش کارایی ادارات بازیافت شامل •

o تدوین ساختار تشکیلاتی 

o  دبکارگیری نیروهای مناسب، آموزش نیروهای موجو(افزایش راندمان پرسنل درگیر(  

o پشتیبانی و تقویت مستمر جایگاه سازمانی  

o تقویت امکانات و ملزومات اداری  

o هماهنگی با سازمان بازیافت  

o بهبود سیستمهای نظارتی 

 :افزایش کارایی پیمانکاران شامل •

o بهبود شرایط انتخاب و ارزشیابی 

o آموزش صحیح انجام کار  

o  اصلاح و بهبود قرارداد  

o ماشین آلات جمع آوری، موارد و اقلام آموزشی و اطلاع رسانی، (ولت ارائه تسهیلات از طرف شهرداری و د

  ) کاهش مالیات، کاهش سود بانکی-اقلام ذخیره سازی موقت، تجهیزات کارگاهی

o ایجاد شبکه بازرگانی پسماندهای خشک  

 :بکارگیری تکنولوژی های مناسب شامل •

o اجرای روش مکانیزه ذخیره سازی و جمع آوری 

o های خرید خودکار پسماندهااستفاده از دستگاه  
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o بکارگیری خطوط جداسازی پیشرفته  

o انتقال دانش فنی خطوط بازیافت  

 :افزایش سطح آگاهیهای افراد درگیر شامل •

o سازمان بازیافت، مناطق، ادارات کل، ادارات بازیافت(آموزش پرسنل شهرداری( 

o آموزش پیمانکاران  

o آموزش تصمیم گیران و برنامه ریزان  

o ت کلان شهرهاانتقال تجربیا  

 :تدوین ضوابط و استانداردها شامل •

o امکانات ذخیره سازی 

o امکانات جمع آوری  

o پردازش اولیه  

o پردازش نهایی  

o محصولات بازیافتی  

o شاخصهای مدیریتی، مهندسی، آماری  

 :افزایش کارایی سازمان بازیافت شامل •

o تدوین ساختار تشکیلاتی 

o  مناسب، آموزش نیروهای موجودبکارگیری نیروهای(افزایش راندمان پرسنل درگیر (  

o تقویت امکانات و ملزومات اداری  

o روزآمد نمودن اطلاعات کمیت و کیفیت پسماندها  

o  اینترنت و اینترانت، مدیریت اطلاعات (بکارگیری تکنولوژی های مناسبMIS ،GIS و ( ...  
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  منابع
ان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری گزارش بررسی اقتصادی جمع آوری پسماند خشک معاونت امور مناطق سازم -1

  85 مرداد ماه –تهران 

سازمان بازیافت و – ) 1385 ماهه اول سال 9 و 1384سال (فصلنامه های آماری مدیریت پسماند شهر تهران  -2

 تبدیل مواد شهرداری تهران

اری تهران سال گزارش فعالیتهای معاونت بازیافت و هماهنگی امور مناطق سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرد -3

1384  

سازمان بازیافت و تبدیل مواد و اداره کل خدمات –دفترچه نظام فنی و اجرایی جمع آوری پسماندهای خشک  -4

 1383شهری شهرداری تهران سال 

گزارش ارزیابی مرکز ملی مطالعات و سنجش افکار عمومی در خصوص اجرای طرح تفکیک توسط شهروندان  -5

  1385 خرداد ماه _تهرانی 

  

  



 

 
344

 پسماندهای پذیرش شده در مجتمع آرادکوه 1385 و نه ماهه اول سال 1384 آمار کلی مدیریت پسماند شهر تهران مربوط به سال :1جدول شماره 

  1385 ماهه اول سال 9 1384سال  

 درصد تغییر متوسط روزانه  ماهه اول9وزن  متوسط روزانه وزن کل سال مبادی ارسال کننده پسماند

 %6 5،886 1،624،538 5،568 2،032290 طریق ایستگاههای انتقالمناطق از 

شرکتها و شهرکها از طریق ایستگاههای 

 انتقال
119،893 328 105،487 382 16% 

 %3 946 261،163 972 354606 مناطق مستقیم

 %0 221 60،903 220 80،250 شرکتها و شهرکها مستقیم

 %6 79 21،816 75 27،198 بیمارستانها

 %5 7،514 2،073،907 7،162 2،614،237 ع کلجم

  تولید کنندگان پسماند

 %4 6،832 1،885،701 6،539 2،386،896 جمع پسماند شهری مناطق

 %6 79 21،816 75 27،198 پسماند بیمارستانی

 %13 570 157،216 504 184،093 جمع پسماند شهری متفرقه

 %24 33 9،174 44 16،050 پسماند صنعتی وکارخانجات

 %5 7،514 2،073،907 7،162 2،614،237 جمع کل

 نوع پسماندها

 %6 6،286 1،734،893 5،925 2،162،596 پسماند خانگی

 %0 544 150،047 542 197،839 خاک و نخاله و لجن

 %52 20 5،435 13 4،718 شاخه و برگ

 %6 79 21،816 75 27،197 بیمارستانی

 %4 586 161،716 608 221،887 سایر

 %5 7،514 2،073،907 7،162 2،614،237 جمع کل
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  واحدهای پذیرش زباله در مرکز آرادکوه1385 و نه ماهه اول سال 1384آمار کلی مدیریت پسماند شهر تهران مربوط به سال  : 1ادامه جدول شماره 

 

   1385 ماهه اول سال 9 1384سال   

 درصد تغییر متوسط روزانه  ماهه اول9وزن  متوسط روزانه وزن کل سال واحد پذیرش کننده

 %32 6،338 1،749،336 4817 1758276 دفن در ترانشه ها

 --- 34 9،380 0 0 سلول دفن بهداشتی

 %6 80 21،962 75 27462 چاله های بیمارستانی و لاشه حیوانات

 %39 135 37،160 219 80114 کارخانه کمپوست

 %40 45 12،480 75 27462 کارکو

 %73 145 39،949 538 196483 یومکانیکالب

 %49 738 203،571 1437 524439 واحدهای نیمه صنعتی

 %5 7،514 2،073،838 7162 2614237 جمع

 پسماندهای عمرانی و ساختمانی

 درصد تغییر متوسط روزانه  ماهه اول9وزن  متوسط روزانه وزن کل سال  

 %19 4629 1،277،532 3،904 1،425،106 تعداد تردد خودروها

 %19 39900 11،012،326 33،656 12،284،414 وزن کل

 عملکرد طرح تفکیک در مبدا

 درصد تغییر متوسط روزانه  ماهه اول9وزن  متوسط روزانه وزن کل سال  

 %5 219 60،429 230 83،883 آوری شده جمع پسماند خشک جمع

 %8  %3,2  %4 درصد از کل پسماند شهری مناطق

 %4  %5,2  %5 د از پسماند خانگی مناطقدرص

 %9  %10,7  %12 درصد از پتانسیل پسماند خشک شهری

 %4  %17,4  %18 درصد تفکیک از پسماند خشک  خانگی
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)اعداد براساس درصد (1382 آنالیز فیزیکی زباله شهر تهران سال :2 شماره جدول  
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وزن بر اساس کیلوگرم(  در سطح مناطق شهرداری 85ای خشک در نه ماهه اول سال آمار ریز میزان جمع آوری پسمانده: 3 شماره جدول  
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)85آذر ماه ( آمار ارسالی از مناطق شهرداری مربوط به آموزش چهره به چهره طرح تفکیک در مبداء :4 شماره جدول  
 

ک آموزشدرصد تفکی تعداد خانوار تحت پوشش تا آخر آذر تعداد خانوار موجود در منطقه منطقه  

1 100000 61580 61,6%  

2 200000 103970 52,0%  

3 85000 52985 62,3%  

4 318000 19129 6,0%  

5 187500 131987 70,4%  

6 64330 37515 58,3%  

7 81657 17440 21,4%  

8 100000 79770 79,8%  

9 50000 19552 39,1%  

10 140000 140000 100%  

11 69670 57475 82,5%  

12 56275 38400 68%  

13 55000 55000 100%  

14 112088 112088 100%  

15 203000 158204 77,9%  

16 68000 61000 89,7%  

17 75000 31178 41,6%  

18 75000 30000 40,0%  

19 56000 44019 78,6%  

20 110000 103079 93,7%  

21 37000 20439 55,2%  

22 26000 26000 100%  

%62 1400810 2269520 جمع  

  




